Chytreé site a lokalni
distribuce elektrFiny

Lokalni distribuéni soustavy jsou jednim z fenomént soudasné energetiky.
Na jedné strané oteviraji Fadu podnikatelskych prileZitosti, na strané druheé
(Eemuz se v ¢élanku budeme vénovat) mohou byt dobrou prileZitosti pro
uplatnéni modernich konceptud Fizeni provozu distribuénich siti a vSech
dalSich procesu, které s tim souvisi. Tedy napfiriklad s jejich rozvojem,
udrzZzbou a opravami, stejné jako i s dalSimi oblastmi, které na distribuci
navazuji - vyrobou, akumulaci, nakupem ¢&i prodejem energie.

okalni distribuéni soustavy (LDS)
Lsamozr‘ejmé neoperuji pouze s elek-

trickou energil. V dalsim textu se
vSak zamerime pouze na elektfinu. Pri-
tom ale plati, ze vSechno, co zminime, pri-
merenym zplsobem muzeme aplikovat
i na ostatni druhy a formy energii (zemni
plyn, bioplyn ¢i biometan, teplo), pfipadné
jind média (pitna i uzitkova voda, technic-
ke plyny).

Situace je komplikovana

Majitelé a provozovatelé LDS se v sou-
Casné dobe dostavaji do nezvykle kampli-
kované situace. Na jedné strané se jgjich
infrastruktura velice Casto dostéva do
bodu, kdy je treba premyslet o jeji zasad-
ni obnove. Soucasné s tim se, zejména ti,
kteri odpovidaji za operativni Fizeni LDS,
potykaji s nedostatkem provozniho per-
sonalu. A v neposledni fadé jsou LDS sou-
casti sveta velké energetiky, ktera v jedné
chvili nabizi celou fadu novych prilezitos-
ti, soucasne s tim ale vSem ucastnikdam,
kteri se podnikanim v energetice chteji
zabyvat, predepisuje celou radu novych
povinnosti.

LDS se tak v jednu chvili ocitaji v si-
tuaci, ve které byla velkd energetika na
konci minulého stoleti. Tedy v dobg, ze-
jména u regionalnich distributord pro-
bihala zésadni vina inovaci, smeérujici
predevsim k bezobsluznému provozu,
dalkovému ovladani objektl distribuc-
nich siti, nebo k rozsahlé automatizaci.
Soucasné ale, protoze jsou s velkou
energetikou dneska pomeérné Gzce spo-
jeni a takeé proto, Ze operuji na stejném
nebo velmi podobné trhu, dotykaji se
jich i oblasti inovaci, novych postupud
a reseni, ktere jsou vlastni prave té vel-
ke energetice.

Obr. 1 - Provozovatelé LDS jsou ve slozZité
situaci Foto Viadimir Kratochvil

Moderni koncepty v LDS

Soubeéh toho, co LDS musi resit, je roz-
manity. Na jedné strané inovace ve forme
implementace novych systému v monito-
rovani, fizeni, chranéni a automatizaci,
které pomohou nejen redukovat potifebu
obsluzného personalu, ale také zjednodu-
Si a zrychli Fizeni distribuce a snizi vyskyt
a trvani mimoradnych situaci (poruch, vy-
padkU, nedodavek).

Na strane druhé implementaci mo-
dernich konceptu, které napriklad vedou
k moznostem uplatneni novych typu zdro-
ju, ktere mohou vyrazne prisp€t nejen
k optimalizaci ceny dodavané energie

nebo zvySeni jeji kvality (Ci obaojiho), ale
mohou také prinést zasadni rozsifeni
obchaodnich prilezitosti, kdy se majitel Ci
provozovatel vhodné skladby zdroji maze
stat i aktivnim dodavatelem podpudrnych
sluzeb rdzneho typu, v soucasné dobe asi
nejvice diskutované SVR (sluzba vykonoveé
rovnovahy).

Pokud se nekdo zabyval oblasti ener-
getiky v poslednich 20 letech, jisté v tom,
jaké Ukoly a prilezitosti prred majiteli a pro-
vozovateli LDS stoji, vidi zcela zietelné ob-
rysy konceptu Smart Grids (chytrych siti].

Specifika Smart Grids v LDS

Hovorime-li o konceptu Smart Grids ve
verzi LDS, mizeme v ném, oproti velké
energetice, najit nékolik zasadnich vyhod:
= | DS nejsou svazany principem unbun-

dlingu - soucasné s distribuci muze

(a vétsinou to i tak dela) majitel ¢i provo-

zovatel LDS elektrickou energii vyrabet

a obchodovat s ni,
= 5ité LDS jsou nékolikandsobné mensi

nez sité regionalnich distributortd -

zmeéna konceptu Ci uplatnéni novinek
tak muaze napriklad probihat v daleko
kratsich cyklech,

= znacna cast LDS se prave v této dobée
nachazi na konci inovacniho cyklu - zna-
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Obr. 2 - Systémovy koncept TECHSYS

Obr. 3 - Automatizace napdjeci stanice LDS

mena to, Ze by do sve sité majitel inves-
toval tak jako tak, takze pro investici do
moderniho konceptu je ta idealni chvile,

= spolecné s predchozim bodem je vyho-
dou, Ze velci distributofi do konceptu
chytrych siti v soucasné dobé takeé in-
vestuji, trh s témito technologiemi tedy
prozivd pomeérné znacny boom a diky
tomu se cena technologii dostéva na
vice prijatelnou Uroven,

= 3 podobné s predchozimi dvema body
se tu schazi i pomérné znacna podpora
uplatnéni novych konceptd, tedy i Smart
Grids, z Grovné naseho statu i EU.

Kdyz moderné, tak s vizi

Koncept Smart Grids se z vyzkumnych
a vyvojovych center vyrobcd a univerzit jiz
dostal do realného sveta. Znamena to,
ze nejde o neco, co k nasim rFesenim pri-
davame, ale stalo se to jiZ jejich nedilnou
soucasti. At uz jde o moderni koncepty
komunikaci (napf. mobilni, 1oT), uplatne-
ni novych technologii v oblasti méreni
a chranéni nebo implementaci novych
postupl v oblasti dispecerského rizeni
siti nebo rizeni vyroby, spotieby a nove
i akumulace.

Vychodiskem k takovym FeSenim s vizi
je uplatneni moderniho, ale zaroven jed-
noduchého systémového konceptu. Je-
den z takovych je na obrazku 2.

Vrstvena architektura zde mudze byt
v kazdém miste pouziti zopakovana (v roz-
vodne, na drovni LDS, v centru, ktere
spravuje a Fidi vice LDS). To znamena, ze
na kazdeé Grovni jsou pouzity shodné prin-
cipy, reseni i produkty, pouze jsou Skalo-
vatelné s ohledem na pozadované funkce
daného mista, jejich vykon, rozsah a dalsi
specifické parametry.

Soucasné si ale tento koncept pone-
chava znacnou miru otevienosti, prede-
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Obr. 4 - Kogeneracni jednotka jako zdroj podptirnych sluzeb

vSim diky Siroke Skale komunikacnich
moznosti a vazeb, ktera je dana jeho
dlouhou historii a zkuSenostmi z jeho
uplatneni ve velké energetice (u regional-
nich distributord, operatora prenosoveé
soustavy, vyrobcl elektrické energie,
obchodnikd s energiemi) nebo i v dalSich
oblastech a oborech (velké primyslo-
vé podniky, vodohospodarstvi, doprava,
telekomunikace).

Priklady Smart feSeni v LDS

Ukazme si na dvou wybranych prikla-
dech, co je mozné ve formé uplatnéni
konceptu Smart Grids v LDS nabidnout.

- Automatizace napajeci stanice LDS
(obr: 3] je typickym prikladem systémove-
ho Feseni pro mensi LDS, ktera je napaje-
na z 22 kV sité regionalniho distributora.
Reseni kombinuje standardni chranéni
na napajecim privodu s jednoduchou indi-
kaci poruchovych stavd na distribuénich
smyckach, ktere napdji jednotlivé odbera-
tele. Celé reSeni je integrovane do skrine,
jeho soucasti je zélozni napajeci zdroj,
ktery zajiStuje i napajeni pohonu vypinacu
a odpinaclt. Komunikace s nadrazenym
dispecinkem LDS muaze byt kombinaci
pevného pronajatého internetového pii-
pojeni a/nebo kamunikace s vyuzitim mo-
bilnich sluzeb (GPRS/LTE).

- Kogeneracni jednotka (KGJ) jako
zdroj podplrnych sluzeb (obr 4) umoz-
nuje vyuzit béznou kogeneracni jednotku,
stejné jako jiny typ zdroje, nejen pro do-
davku silové energie, ale také (soucasné
¢i whradneg), jako zdroj podpurnych slu-
Zeb. Znamena to samozrejme, ze zatim-
co na jedné strane jednotka Fizeni zdroje
vstupuje do procesu operativnino Fizeni
v ramci dané LDS, tak zaroven [podle své-
ho instalovaného vykonu) mize byt zara-
zena do systému dodavky SVR kamunika-

ci s tzv. agregéatorem, ktery dodavku teto
sluzby zprostredkuje.

Systém pro
komplexni vyuziti

Pro ilustraci moznych Smart reseni
v LDS jsme uvedli pouze dva priklady. Na
bazi uvedeného systemoveho konceptu
je vSak mozné realizovat Sirokou paletu
komplexnich reSeni, které pokryji cele
spektrum potfeb majitelll a provozovate-
& LDS v déle uvedenem vyctu systemu
monitorovani, fizeni, chraneni a automa-
tizace a informacnich systému:
= distribu¢ni trafostanice vn/nn
= spinaci prvky siti vn (Usekové odpinace,
reclosery atp.)
= spinaci stanice vn
= transformacni stanice 110 kV,/vn
= jednotky rizeni zdroji (OZE, KGJ)
® jednotky rizeni akumulace
* jednotky rizeni spotreby
= SCADA systemy rdznych Grovni
= bilanéni systémy - Fizeni bilance
spotreby

= obchodné-provozni - obchodnici s elek-
trickou energii, agregatori

= operativni dispecinky - dispecerske ri-
zeni siti a stanic

Vgechna reseni jsou Siroce skalova-
telnd tak, aby pokryla rdzneé pozadavky
rGznych typd LDS ¢&i skupin LDS s rdz-
nou skladbou primarnich i sekundarnich
technologii, zdrojo i spotreby. Od jed-
noduchych az po ty rozsahle, které na-
priklad v rédmci spolecného centralniho
dispecerského systému ridi desitky LDS,
zajistuji podporu pro funkce agregatora
SVR (Systému vykonové rovnovahy site)
a/nebo obchodnika s elektrickou energii.

Jifi Roubal, TECHSYS - HW a SW, a. s,
www.techsys.cz
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